Zainteresowanym oferujemy
demonstracje analizatora

Analizator wielkosci czastek metoda dyfrakeji laserowej
\\\// Malvern < ot ] :

sqperaviea - MJASTERSIZER 3000 O

AN

Wytaczny dystrybutor w Polsce:




Mastersizer 3000 - globalny lider

Mastersizer 3000 to kolejna juz generacja analizatoréw
firmy Malvern Panalytical. Dzieki renomie i do$wiad-
czeniu producenta aparat ten znalazt zastosowanie
u dziesiagtek tysiecy klientdw na catym Swiecie, co
czyni go najpopularniejszym laserowym analizatorem
wielkosci czastek. Réwniez w Polsce urzadzenie
to zostato docenione przez wielu uzytkownikéw.
W naszym kraju pracuje juz ponad 100 analizatoréw
Mastersizer 3000 (stan na rok 2021). Baza instalacyjna
obejmuje uczelnie, panstwowe jednostki badawcze,
najwieksze firmy chemiczne oraz farmaceutyczne jak
i laboratoria R&D. O takiej popularnosci urzadzenia
w duzej mierze decyduja jego wysrubowane parametry
oraz rozwigzania techniczne, prawdopodobnie pod
kazdym wzgledem najlepsze na rynku.

Optymalna dyspersja

W sztuce pomiaréw wielkosSci czastek jednym z naj-
wazniejszych czynnikéw jest prawidtowe przygotowa-
nie dyspersji. Firma Malvern Panalytical opracowata
zupetnie nowe przystawki dyspergujace przeznaczone
do réznych zastosowan np. do dyspersji cieczowych
producent proponuje jedng z pieciu przystawek Hydro -
dyspergujacych na mokro oraz przystawke obrazujaca
czastki, pozwalajacg m.in. nawizualng ocene dyspersii.
Cztery z nich sg catkowicie sterowane przez opro-
gramowanie, umozliwiajgce sterowanie szybkoscig
przeptywu dyspersji. Trzy modele majg dodatkowo
wbudowang sonde ultradZzwiekowa, regulowanag
z poziomu oprogramowania. Sonda pracuje w trybie
in-line, co umozliwia poprawne dyspergowanie nawet
silnie zaglomeryzowanych czastek. Uzytkownikom,
ktérzy pracuja na skrajnie matych ilosciach prébek
firma Malvern Panalytical proponuje przystawki Hydro
SV lub SM.

Badaj, a nie zgaduj

Analizator Mastersizer 3000 to nie tylko nowy
instrument, ale takze nowe oprogramowanie.
~Menadzer pomiaru” pozwala na kontrole parametréw
analizy oraz nastaw analizatora i jednoczesna
obserwacje ich skutkéw. Efekt zmiany jakiegokolwiek
parametru jest natychmiast widoczny na ekranie dzieki
monitorowaniu krzywej trendu. Oprogramowanie
dostepne jest w jezyku polskim. Istotna cechg jest tez
mozliwos$¢ obrébki danych bez koniecznosci taczenia
sie z aparatem (praca off-line), co w potgczeniu
z licencjg wielostanowiskowa znaczgco utatwi prace
przy analizowaniu lub obrébce wynikéw.

Mate gabaryty, wielkie mozliwosci

Analizator Mastersizer 3000 umozliwia pomiary
wielko$ci czastek w zakresie 0,01 - 3500 um. System
jest jednoobiektywowy, wiec nie ma koniecznosci
wymiany soczewek podczas pomiaru.

Czestotliwos¢ pomiaru 10 kHz, powtarzalno$é
i odtwarzalno$¢ na poziomie +1% sprawiajg, ze pod
wzgledem mozliwosci pomiarowych Mastersizer 3000
jest absolutnym liderem, a to wszystko przy dtugosci
aparatu zaledwie 690 mm!

Hydro EV

Hydro EV

Uniwersalna przystawka o zmiennej objetosci cieczy
dyspergujacej. Za zbiornik stuzg standardowe zlewki
laboratoryjne o objetosciach 300, 600 i 1000 ml. Jest
to idealne rozwigzanie do zastosowarn badawczych,
a w szczeg6lnodci dla uzytkownikéw mierzacych
prébki silnie polidyspersyjne jak i rozpuszczalne
w wodzie. Odpowiednia konstrukcja przystawki
umozliwia szybkie czyszczenie oraz odzyskanie prébki
po badaniu.



Hydro MV /LV

Przystawka MV o objetosci zbiornika 120 ml; idealna
do pomiaréw w cieczach innych niz woda. Jest
réwniez zalecana wtedy, gdy dostepna jest niewielka
ilos¢ probki. Przystawka LV o objetosci 600 ml jest
zalecanaw przypadku, gdy dysponuje sie wieksza
iloScig badanego materiatu. Nadaje sie idealnie do
prébek polidyspersyjnych o duzej gestosci. Obie
wymienione przystawki sg catkowicie automatyczne, co
oznacza ze napetnianie, przeptukiwanie i opréznianie
jest sterowane z poziomu oprogramowania.

tawa optyczna

Hydro MV/LV

Hydro Insight

Hydro SM

Hydro SM to recznie obstugiwana przystawka
o objetosci 50-120 ml; szczegéblnie zalecanado
pomiaréw w cieczach innych niz woda, na przyktad
w dyspersjach na bazie olejéw.

Aero S

Zupetnie nowa jakos¢ w pomiarach suchych
proszkéw. Czastki prébki ulegaja dyspergowaniu
w strumieniu sprezonego powietrza, w dyszy
Venturiego. Poprzez zastosowanie wymiennych
dysz rozszerzono mozliwosci pomiarowe na prébki
zawierajgce zaréwno czastki delikatne, tamliwe, jak
i silnie zaglomeryzowane.

Przystawka zapewnia precyzyjna kontrole
cisnienia sprezonego powietrza w zakresie 0 -
4 bar z doktadnoscigdo 0,1 bar oraz regulacje
podawania prébki; jest catkowicie sterowana poprzez
oprogramowanie.

Hydro Insight

Przystawka, ktéra idealnie sprawdza tam, gdzie

ksztatt czastek, a nie tylko ich wielko$é

ma istotne znaczenie. Jednostka

pracuje réwnolegle z analizatorami

Mastersizer  dajac  niezalezna

obserwacje czastek mierzonych

metoda ,na mokro”. Dziata

w oparciu o metode dynamicznej

analizy obrazu w wybranym

zakresie: 1 - 300 um, 10 -

800 pm. Pomiar odbywa sie

poprzez recyrkulacje cieczy

w obiegu zamknietym miedzy

Hydro Insight, przystawka

dyspergujaca Hydro oraz

celg pomiarowa. Dla kazdej

przeanalizowej  czastki -

przedstawionej w  postaci

miniatury - rejestrowanych jest

ponad 30 parametréw ksztattu

takich jak wydtuzenie, kolistos¢,

$rednica  kota  réwnowaznego,

wypuktosé, eliptycznosé i wiele
innych.

Hydro SV

Cela jest wyposazona w kuwete o pojemnosci
okoto 6 ml, a jej przeznaczeniem jest pomiar skrajnie
matych objetosci prébki lub zminimalizowanie
objetosci medium dyspergujgcego. Prébka jest
utrzymywana w stanie zawiesiny za pomocg mieszadta
magnetycznego sterowanego przez oprogramowanie,
a czyszczenie odbywa sie z wykorzystaniem specjalnej
stacji myjacej.



Ocena jakosci danych

Dobrg praktyka laboratoryjng jest weryfikacja
poprawnosci przeprowadzanych pomiaréw
wykonywana w celu zapewnienia wiarygodnych
wynikéw. Specjalisci firmy Malvern Panalytical
dotaczyli do oprogramowania funkcje
~wbudowanego eksperta” jakosci danych, ktéra
zapewnia obiektywng ocene jakoSci pomiaru
wrazz praktycznymi poradami, jak poprawié
btedy. Funkcja obejmuje kryteria powtarzalnosci
pomiaru wg ,ISO 13320: 2009” oraz ,UPS
<429>”, a takze ocene wewnetrznych kryteriéw
pomiarowych typowych dla dyfrakeji laserowej.
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Dla uzytkownikéw, ktérym wystarczy waski zakres pomiarowy firma Malvern Panalytical proponuje wersje
aparatu oznaczong symbolem ,,E” w dwdch wariantach oprogramowania:

Mastersizer 3000E Basic

Analizator w wersji 3000E Basic mierzy czastki
w zakresie 0,1 - 1000 pm i posiada podstawowe
oprogramowanie jednostanowiskowe, pozwalajace
na obstuge przystawek Hydro EV, SM, SV oraz
Aero M. Uzycie jednego zrodta Swiatta i mniejszej
ilosci detektoréw ma tez walor ekonomiczny:
3000E jest urzadzeniem znaczaco tanszym
niz wersja petnozakresowa. 3000E Basic moze
zostaé w dowolnym momencie rozszerzona do
wersji 3000E Extended.

Mastersizer 3000E Extended

Jest to wariant z petng wersjg oprogramowania
wielostanowiskowego i zakresem pomiarowym
3000E: 0,1-1 000 pm. Stanowi kompromis cenowy
pomiedzy analizatorem 3000 o petnym zakresie
pomiarowym 0,01 - 3 500 pm oraz wersjg 3000E
Basic. Pozwala na obstuge wszystkich dostepnych
przystawek, w tym automatycznych Hydro MV i LV
i jest jednoczes$nie wariantem tafiszym od wersji
petnej 3000.




Dyfrakcja laserowa

Dyfrakcja laserowa to nowoczesna technika pomiaru
wielkos$ci czgstek mikrometrowych. Metodg tg badamy
zjawisko rozpraszania $wiatta na czastkach. Swiatto
trafiajac w czastke ulega rozproszeniu, a kat tego
rozproszenia jest Scisle zalezny od wielkosci czgstki.
Im mniejsza czastka, tym wiekszy kat rozpraszania.

Uktad pomiarowy

Typowy uktad pomiarowy sktada sie z trzech
podstawowych elementéw: lasera (Zrédta stabilnego
$wiatta o $cisle okreslonej i statej dtugosci fali),
systemu  podawania  prébki  (zapewniajacego
podawanie prébki w poprzek wigzki laserowej w
postaci stabilnegoi reprezentatywnego strumienia)
oraz zespotu detektoréw (mierzgcego natezenie
$wiatta rozproszonego pod réznymi kgtami). Zakres
pomiarowy instrumentu zalezy od zakresu katéw
pokrywanego przez zespét detektordéw.

Rozktad wielkosci czastek

Wynikiem koricowym pomiaru wielkosci czastek
metodg dyfrakcji laserowej jest wzgledny
rozktad przedstawiajgcy procentowg zawartosé
poszczegdblnych frakeji w catej objetosci prébki.

Kazda czastka, niezaleznie od ksztattu, jest
przedstawiana jako kulka o réwnowaznej objetosci
- jest to istotne przy poréwnywaniu wynikéw
otrzymanych réznymi metodami. Réwnie istotny
jest fakt, ze dyfrakcja laserowa nie pozwala na
zliczanie badanych czgstek.

Uzyskiwanie wyniku

Zarejestrowane widmo rozpraszanego Swiatta jest
przeliczane do postaci rozktadu wielkosci czgstek.
Powszechnie stosuje sie jedng z dwéch teorii: teorie
Mie oraz przyblizenie Fraunhofera. Przyblizenie
Fraunhofera opiera sie na zatozeniu, ze wszystkie
czastki sg znacznie wieksze niz dtugosé fali Swiatta
padajacego. W przyblizeniu Fraunhofera pod uwage
brane jest wytgcznie rozpraszanie do przodu na
powierzchni czastki. Teoria ta uwzglednia tylko
rozpraszanie pod matymi kagtami, co mocno ogranicza
jej stosowalnosé.

$wiatto padajgce

Udziat objetosciowy [%]

Swiatto zatamane

Swij 3
fto rozprosz

W przypadku bardzo matych czastek norma 1SO-13320
zaleca stosowanie teorii Mie. Teoria Mie bierze pod
uwage réwniez rozpraszanie wtérne, czyli uwzglednia
nie tylko rozpraszanie Swiatta na powierzchni czastki,
ale takze jego zatamanie wewnatrz czastki i czeSciowa
absorpcje. Teoria ta ma znacznie wiekszy zakres
stosowalnosci, chociaz dla uzyskania prawidtowych
wynikéw konieczna jest znajomos$é wspétczynnika
zatamania $wiatta: czeSci rzeczywistej i urojonej
(absorpcja). Dla szeregu substancji wartosci te
dostepne sg w literaturze. Istniejg takze rézne metody
ich wyznaczania, ponadto oprogramowanie umozliwia
tatwe znalezienie wartosci tych wspétczynnikéw.

Wykres wielkosci czastek dla 4 prébek
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MASTERSIZER 3000

Jednostka centralna:

Pomiar rozktadu wielko$ci czgstek metoda dyfrakeji laserowej w catym zakresie pomiarowym

Zakres pomiarowy: 0,01 - 3500 um

Petna zgodno$¢ z norma 1SO 13320 w catym zakresie pomiarowym

Urzadzenie jednoobiektywowe, bez koniecznos$ci zmiany obiektywu podczas pomiaru

Automatyczne osiowanie Sciezki optycznej dla petnej automatyzacji pomiaréw

Typowy czas pojedynczego pomiaru w catym zakresie pomiarowym - krétszy niz 10 sekund

Czestotliwo$¢ zbierania danych: 10 kHz dla zapewnienia reprezentatywnego prébkowania

Czas przetgczania miedzy trybem pomiaru ,,na sucho”/ ,na mokro” i odwrotnie: ponizej 15 sekund

Automatyczne wykrywanie podtgczanych uktadéw dyspersji

Automatycznie blokujgca sie cela pomiarowa, umozliwiajgca wyjecie okienek bez koniecznos$ci uzycia narzedzi

Uktad do dyspersji cieczowych: Uktad do dyspersji powietrznych:

Objetosé cieczy dyspergujgcej (zaleznie od uktadu

dyspergujgcego) z zakresu 6 - 1000 ml e

Mozliwo$é ciggtego mieszania dyspersji w trakcie Podawanie prébki poprzez podajnik wibracyjny;
pomiaréw regulowana czestotliwosé drgan

Mozliwo$¢ stosowania cieczy dyspergujgcych innych niz
woda (alkohole, etery, oleje, parafiny itp.)

Oprogramowanie:

Jezyk polski oraz angielski

Obliczanie rozktadéw wielkosci czastek w oparciu o teorie Mie oraz przyblizenie Fraunhofera

Mozliwo$¢ tworzenia i drukowania wtasnych raportéw, w tym raportu o jakosci uzyskanych wynikéw

Mozliwo$¢ obrébki danych bez koniecznosci taczenia sie z aparatem

Optymalizator parametréw optycznych

Licencja wielostanowiskowa

A.P. Instruments Sp. z 0.0. Sp. k.

& D & ul. Buszycka 18B, 02-869 Warszawa
tel: +48 604 081 098| +48 22 644 00 45
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